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Mérések SSI / MS| alaparamkaorokkel Automatika I ntézet

1.

3. MERES

FUNKCIONALIS KOMBINACIOS ARAMKOROK VIZSGALATA

A mérés célja
A gyakran el6fordulé kombinécids feladatok
dekodolas,
adatelosztas és kivalasztés,
aritmetikai miiveletek
céljara a kiUlonboz6 integralt aramkori csaladokban készilnek az un. funkcionalis

kombinacids &ramkorok. A mérésben néhany gyakran hasznalt &ramkor mikodésének, és
haszndlatuknak a megismerése a feladat.

A szUkséges ismeretek

2.1. EIméleti ismeretek ismétlése
A DIGITALISTECHNIKA tantéargy el6zé félévi anyagabdl ismétlends témakorok:
Funkciondlis kombinacids &ramkorok.
2.2. A kombinéaciés hal6zatok vizsgalati médszer ei

Logikai fliggvény meghatérozéasa statikus méréssel,
|d6fliggvény alapjan torténé elemzés,

2.3. A dekodder, és alkalmazasa

A dekoder olyan kombinacids haldzat, amely n valtoz6 Osszes, vagy elsd k
mintermét valdsitja meg. Mint kddéatalakito a binaris ( vagy BCD ) kédbdl 1 az N-
bél kodot dlitja elé.

Felépitése szerint n bemenetii, és maximalisan 2" kimenetti hdlozat, amelynél a
bemeneti jelek minden kombin&ciojanal csak egy kimenet lehet aktiv (esetleg egyik
sem). Az aramkornek egy, vagy tobb kapuzd bemenete ( G - Gate ) is lehet,
amely(ek) engedélyezhetik, vagy tilthatjak a kimenetek aktivalasat.

A k indext kimenet logikai fuggvénye:
Ok = G my

ahol my ak indexti minterm.

A dekddereket leggyakrabban a mikroprocesszoros rendszerekben cimde-
kodol6-ként, illetve sorrendi  aramkorokben Utemadokban alkalmazzak.
Utemaddt alkot egy regiszterhez kapcsolt dekodold, amelyben a regiszter térolja az
Utemszamot, mig dekdder valasztja ki az Utemhez tartoz aramkoroket. A regiszter
helyett szamlalot alkalmazva un. sor ozat-gener atort ( 3.1. &ora) kapunk. Az
dramkor kimenetein azonos frekvencigju, de féazisban eltolt négyszogjel-sorozat
jelenik meg.
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3.1.4bra

A nyitott kollektoros kimenetti dekdder segitségével kombinécids hédlozat is
kialakithaté oly modon, hogy a bemenetekre kapcsoljuk a bemeneti valtozokat, és
az inverz fuggvény mintermjeihez tartozd kimeneteket kotjuk egy kozos felhuzo
ellendllésra.

2.4. A multiplexer, és alkalmazasa

A multiplexer tulajdonképpen digitalis adatkivalaszt6, amelynek n db kivalaszto-,
(cimzd ) és maximalisan 2" db adat-bemenete, valamint egy adat-kimenete van.
A kivélasztd bemenetekre adott jelkombinécié hatarozza meg, hogy melyik adat-
bemenet jele jut a kimenetre. Az aramkorrel pl. parhuzamos-soros kddaalakités,
vagy mas tipust adatkoncentralés valdsithaté meg.

Multiplexerrel kombinécios feladatot megvaldsitd hdlézat is kialakithatd. A
kivalaszt6 bemenetekre kell kapcsolni a hdl6zat bemeneti jeleit, mig az
adatbemenetek kozil azokra kell 1 szintet kotni, amelyeknek megfeleld
kombinéciok esetén IGAZ akimenet értéke, atdbbire pedig 0 szintet kell adni.

A 3.2.8bra szerinti kapcsolas a

K=AC+ BC
logikai flggvenyt realizalja
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2.5. A demultiplexer

A demultiplexer digitélis adatelosztd, amelynek n db kivalaszt6-, (cimzé ) és egy
adat-bemenete, valamint maximalisan 2" db adat-kimenete van. A kivaaszté
bemenetekre adott jelkombinécidé hatarozza meg, hogy az adatbemenet jele melyik
adat-kimenetre jut. Az adatelosztd dramkdrrel soros-parhuzamos kodatalakités, illetve
egyéb faladatra szolgadlé adatszétvalasztés pl. szamlaldval kiegészitve idomultiplex
vezérlés valosithatd meg.
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3. Hazi feladat

3.1. Tervezés

Tervezze meg az Y =A B + B C fiiggvényt megvaldsité kapcsolast a kartyan 1évé SN
74151 tipusi multiplexer, illetve a 74L A5 tipust dekdder felhasznélésaval.
3.2. Mérési kapcsolasok

Tanulményozza a KOMBINACIOS HALOZATOK elnevezésii kartya kapcsolési
vézlatat! Keresse meg az FK O jelii aramkori részleteket, és hatdrozza meg a be-, és
kimeneti pontoka! Rajzolja meg az egyes mérési feladatokhoz tartozd mérési
Osszedllitasokat !

4. Mérési feladatok
A mérésekhez aK OMBINACIOS HAL OZATOK mérdpanelt hasznélja!

4.1. Aramkoéri elemek mikddésének elemzése
A miikddés elemzését idofliggvényes vizsgdlattal végezze!

4.1.1.Dekdder vizsgalata

Oszcilloszkop segitségével vegye fel az SN 7445 tipust nyitott kollektoros dekoder
0,1,7 indexi kimeneteinek jeleit !

4.1.2.Multiplexer vizsgalata

Az SN 74151 tipusi multiplexer &amkor DO, D1, D2, D3 bemeneteire csatlakoztassa
a szamlal6 kimeneteit, az A, B, C jeli kivalaszté bemeneteket statikusan vezérelje.
Oszcilloszkdppal hatérozza meg a kimenet jelét a kilonb6z6 kivalasztd kombinacidk
esetében. ! Nem kell a jelalakokat lerajzolni, csak irjale, hogy mit csindl a kapcsolés!
Hatarozzameg akimenet logikai fliggvényét. ! Mi torténik, ha a szelektdlé bemenetek
alapota akovetkezé: A=0, B=0, C=1"7

4.2. Osszetett kapcsolasok mukodésének elemzése

4.2.1. Kombinéacio6s feladat

a, A multiplexer felhaszdldsval valositsa meg a 2. mérés 4.2. pontjdban
meghatarozott logikai flggvényt! (Ezt a feladatot oldotta meg 3.2 hazi
feladatban!) 1défliggvényes méréssel igazolja a kétféle megoldés (a KO1 és a
multiplexeres 6sszedllités) azonosségét!

b, Tervezzen, és valositson meg az SN 74151 felhaszndlésaval logikai aramkort,
mely négy vatoz6 XOR (moduld 2 Osszege) kapcsolaténak megvaldsitéséra
alkalmas. Vegye fel a kimeneti jel idéfuggvényét az temadd A,B,C,D jelének
fuggvényében. Figyelem! Az SN74145 multiplexernek csak harombites cimzé
bemenete van. A feladat megoldasa némi fejtorést igényel. Csak egy darab
multiplexer hasznédlhato fel! (Nincsistobb a kértyan...)
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4.2.2. Klaviatiura kédolé aramkor kialakitasa

Sor

valaszlis O

Ozzlop

valagztis O

Matrix elrendezési nyomogombcsoport  (klaviatira) mikodésének kiolvasasa
megvaldsithaté dekdder, és multiplexer segitségével. Az elvi elrendezést szemlélteti a
3.3. dbra. A két &ramkort szamlélorél vezérelve nyomdgombok allapoté egymés uténi
idépontokban teszteljik, amibdl kovetkezik hogy mindegyik gomhoz egy szdmot
(scan-kod) rendel hetiink.

A négy sor kivalasztasa a szamlalo also két hitjével, mig az oszlopok lekérdezése a
magasabb két bittel torténik. Példaként vegyik a szamlalé hatos dlapotét, ekkor A=0,
B=1, C=1, D=0, és ezért a dekddold 3. kimenete aktiv, és erre a sorra jut 0 szint. A
multiplexeren a D1 bemenet kerll kivalasztésra. Amennyiben ebben az oszlopban a
kivalasztott (harmadik) sorban lenyomott a gomb, akkor 0, egyébkeént 1 szin tl lesz a
kimenet.

A kartya FKO jeli aramkori egységénél multiplexer négy bemenete, illetve a dekoder
négy kimenete ki van vezetve a CS1 csatlakozora (a kapcsolasi rajzon KCS a jele). A
3.3. &ra szerinti elvi elrendezési 16 nyomdgombos klaviatird a sajét
szalagkabelével csatlakoztassa a CSl-re. A kapcsolési rajz alapjan haté&rozza meg,
hogy aklaviatUra sorai, illetve oszlopai mely &ramkorokhoz csatlakoznak!

Az Utemadd szdmldlojanak A, B kimenetével a multiplexer A, B bemenetét, mig a
szdmldé C, D kimenetével a dekdder A,B bementét vezérelje (a nem hasznélt
bemeneteket — mindkét aramkdrnél — kdsse a GND - re). Vegye fel oszcilloszképpal
multiplexer kimenetének jelét a jeladd D kimenetéhez viszonyitva, nyomdgomb
aktivalasa nélkul, illetve nyomégombok lenyomésakor. Hat&rozza meg legalabb két
nyomégombnal, hogy melyik idopillanatban (vezérlési kdd-kombinéciondl) jelenik
meg jel a multiplexer kimenetén. Allapitsa meg legaldbb 2 nyomdégomb kadjét!
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4.2.3. Parhuzamos soros kddatalakito

A multiplexer felhasznaldsaval valositson meg parhuzamos-soros kodatalakitot!
A multiplexer kivdlasztdé bemeneteit vezérelje az Utemadd A,B,C kimenetérsl!
Az adat-bemenetekre oly mbdon csatlakoztasson jeleket, hogy a kimeneti
jelsorozat egy Start-bitet (L szint), 5 adat bitet és k& Stop-bitet (H szint)
tartalmazzon. Az adatbiteket a PK kodadorol valtoztassa. Vegye fel a kimeneti
jel idéfuggvenyét OAh, 16h és OEh adatbemenet estén, ha a legkisebb adatbitet
kell el6szor tovabbitani.

5. Ellenorzé kérdések

Milyen logikai feladatot 1&t el a dekddolo ?

Mire hasznalhat6 a multiplexer aramkor ?

Hogyan valsithatd meg kombinécios logikai feladat dekodoloval ?
Hogyan valosithaté meg kombinacios logikai feladat multiplexerrel?
Hogyan miikodik 3.3. dbra szerinti klaviattra dekodolo ?
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